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高精細多層地表情報 HiMESD
●High-definition Multilayered Earth 

Surface Data
●UAS（無人航空機）やスマートフォン等の
低空・地上プラットフォームによる多様な
センサで取得
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HiMESDの多様性
5

●さまざまなプラットフォーム
▸人工衛星
▸有人航空機
▸無人航空機（UAS）
▸地上観測

●さまざまなセンサ
▸写真測量
▸レーザ測量
▸マルチスペクトル
▸ハイパースペクトル etc.
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HiMESDの多様性
6

●対象・状況に応じた選択
▸範囲
▸空間解像度
▸時間解像度（頻度）
▸コスト（金・人）
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HiMESDの活用・適用分野
●さまざまな学術分野で近年急速に拡大
▸地形学，森林科学，砂防学，気象学，考古
学，博物館学，歴史学，教育学など

▸学際的な利活用の可能性
●データ管理の課題
▸各分野・各自の研究者が独自に取得
▸個々のストレージで保存
▸外部民間サービスで共有
èデータの大規模化で個別対応が非効率に
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background
8

modified after Fujiwara, (2025). "Seeking a nationwide infrastructure for reproducing data-driven research." French-Japanese workshop on Open 
Science. 

• 低頻度更新データ→NII提供ツールなどで管理可能
• 高頻度更新・オリジナルデータ→研究者ごとに手法が異なり、
汎用化困難。RDMの一般手法が適用しにくい

• 分野ごとの優良事例→専門分野特化型ツールの開発必要
• 研究現場からRDMへのボトムアップ型フィードバック

「公開度」

「更新頻度」

NII提供ツール

＜不足＞
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ではどうするか？
●HiMESDのアーカイヴを高度化
▸保管・共有・解析・可視化の効率化
→多様な活用可能性を開拓

▸大規模計算機基盤の活用
●mdx（データ活用社会創成プラットフォーム）

è多様な大規模データを手軽に扱う環境に

9
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対象は？
●必ずしも情報学に精通していない分野の
研究者（とくに若手・学生）、関連する
行政等の実務担当者
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how to?? got it!!

high-definition
3D data

landforms

cultural 
properties

forests
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（仮称）全体イメージ
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system development
13

GRDM は S3 (mdx) をmount

Nextcloud は S3 対応
Windows User の S3 interface

可視化・解析
Arc/QGIS は S3 対応

GRDM から API で
データを push/pull する

ユーザは next cloud を通じて
データを S3 にアップロード

ユーザ管理

metadata

• 研究室内のNAS	でデータ管理
←課題：コスト、維持管理
（セキュリティ）、汎用性
（DMP対応）

Schematics
• 研究者はデータをmdx	S3	に
アップロード→RDMの管理下
に

• データを ArcGIS/QGIS	で読み
込み、解析可能に（要検討）
→ S3	on	GRDM	に書き戻し

• 公開の準備が整ったら、
GRDM	から G空間情報センタ
等に	push	

• G空間からデータを pull	して、
研究室内のデータと合わせて
解析する
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system development
15

研究者

管理者

ユーザは next cloud に
データを upload / share

nextcloud flow
[開発] metadata interface

Quick View へ送信
[開発] Quick View 開発

X
API or S3 mount
データは送信できるが
metadata の互換性はない

JAIRO には送信可能
他は未対応

Any

公開基盤

viewer link ?

①

②

③
④

⑤

installed
installed
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metadata interface (under development)
16

{
"Resource": {
"title": "大雪山国立公園北海平登山道の地形模型作成プロジェクト",
"description": "北海道中央部に位置する大雪山国立公園（面積22.6万ha、国内陸域2番目の広さ）の標高2050mに位置する北海平登山道区間の地形模型作成。対象区

間は火砕流堆積物による平坦面で、全長約31m、比高約5.5m、平均傾斜10°。積雪は卓越風の影響で限られ、階状土などの構造土が発達。高精細3次元データ取得のためポー
ルフォトグラフィを採用し、SfM-MVS手法で3D点群・メッシュを生成。",

"status": "完了",
"graphic": {
"description": "Fig. 1a: 公園位置図, Fig. 1c: 北海平登山道平坦面, Fig. 3a: 撮影範囲",
"fileName": "fig_1a.png, fig_1c.png, fig_3a.png"

}
},
"Platform": {
"PltfrmId": "Bi Rod 6G-7500",
"pltNam": "Bi Rod 6G-7500（最大伸長7.5m, 重量1.8kg）",
"pltfrmDesc": "市販ロングポール。長さ5m設定。カメラ(RICOH GR II)を雲台に取り付け、腰の高さで固定。",
"pltfrmSpnsr": "製造元不明"

},
"Instrument": {
"instNam": "RICOH GR II",
"instType": "デジタルカメラ",
"instDesc": "ロングポール先端に取り付けたデジタルカメラ。Wi-Fi接続でスマートフォンから遠隔操作。",
"PltfrmInstId": "Bi Rod 6G-7500 / RICOH GR II"

},
"Operation": {
"collectDate": [
"2023-08-31",
"2024-09-25"

],
"evtId": [
"322枚撮影 (2023-08-31)",
"301枚撮影 (2024-09-25)"

],
"evtTime": [
"2023-08-31T00:00:00Z",
"2024-09-25T00:00:00Z"

],
"MssnId": "地形模型作成のための写真計測",
"mssnDesc": "大雪山国立公園北海平登山道の地形模型作成目的の近接写真撮影。ドローンや地上レーザーを用いず、ポールフォトグラフィによるマニュアル撮影で安

全・低コストを重視。"
},
"Target": {
"targetId": "北海道大雪山国立公園・北海平登山道",
"trgtExtent": "全長約31m, 比高約5.5m, 平均傾斜10°, 標高2050m付近, 火砕流堆積物による平坦面, 冬季卓越風で積雪限られ階状土等の構造土発達",
"trgtType": "登山道の地形",
"trgtFunct": "地形模型作成",
"trgtPriority": "大縮尺地形再現のため高精細3次元データが必要"

},
"Plan": {
"planType": "ポールフォトグラフィ（ロングポール+カメラで近接多方向写真撮影、3歩(約2m)ごとに前後左右複数枚撮影）",
"planStatus": "完了"

},
"Requirement": {
"Requirement": [
"高精細3次元データ取得による大縮尺地形模型作成",
"登山道利用者の安全確保",
"維持管理関係者が導入しやすい低コスト手法の必要性"

]
},
"Other": {
"otherPropertyType": [
"撮影方向はカメラを下方に傾斜させて登山道地表面を鮮明に撮影",
"撮影範囲はカメラから約6m～10m先、登山道表面までの距離を短く設定",
"ドローン撮影と異なり全てマニュアル操作で撮影漏れ防止を徹底",
"撮影画像枚数: 2023-08-31に322枚、2024-09-25に301枚。各回撮影時間は約20分",
"写真測量ソフトウェア: Agisoft Metashape Professional 2.2.0使用",
"SfM-MVS手法により画像間特徴点検出から点群データ・3次元メッシュ生成"

]
}

}

descriptive information

AI console

metadata extraction ISO 19115/19139standard自然言語
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visualization/analysis (conceptual)
17

a case of map views by OpenAerialMap
https://map.openaerialmap.org

• データの地理空間的な可視化（2D/3D）を実装
→意味づけられたデータの瞬時な理解
→同分野のみならず他分野の利用者からの理解を容易に

• GISソフトウェアなどのローカルアプリケーションからアクセス
• 研究室内のローカル環境でデータの解析可能に
• GRDMへ書き戻しも

• より公開可能なデータ・解析結果
• 外部システムへの書き出し（G空間情報センター、CSIS	JoRAS等）
• 可視化機能と合わせて分野の垣根を超えた共同研究等への発展を見込むデータ
の利活用を推進
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HiMESDの
具体例
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HiMESDの例：自然災害モニタリング
● 2018 年北海道胆振東部地震による斜面崩壊

とその後

19

厚真 2023.04.18

UASマルチスペクトルセンサ
によるオルソ画像
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HiMESDの例：森林分野
20

●屋久杉（屋久島）
▸UAS-Lidar: surface/terrain
▸数 km2全体把握
▸個別木の詳細à保存
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HiMESDの例：森林分野
●UAS-Lidar, multispectral, thermal
●植生活性度、炭素固定量推定等

21

RGB NDVI

data size: ~3TB
area: ~5 km2
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HiMESDの例：博物館・教育分野
●多種多様で多数の収蔵品
▸保存・保護、展示の課題

●デジタルミュージアム
● 3Dデータの学校教育（地理・歴史）への活用

24

© Ancient Orient Mueum

3D models

Structure-from-Motion 
photogrammetry
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HiMESDの例：地域社会連携
●里山や地下文化遺産の
保全・周知・活用
▸田谷の洞窟（横浜市）

● 3D点群データ
▸地上レーザ測量
▸無人航空機測量

●アート展示

25

overall point cloud by TLS

num of scan positions: 81
num of returns: 1,040M Pts
overall registration error: 7.95 mm20 m
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2021.10.10

HiMESDの例：ユニバーサルミュージアム
●国立民族学博物館での特別展（2021）
●『さわれる』地形模型：視覚＋触覚

26

https://www.minpaku.ac.jp/ai1ec_event/16854

さわる！“触”の大博覧会

section profile and 
wood-based 3D model of 
Urajiri Shell Mound

https://www.minpaku.ac.jp/ai1ec_event/16854
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HiMESDの例：3Dプリント展 (2023, 2024) 
27

https://i-campus.hokkyodai.ac.jp/hug/2024/01/post.html

https://i-campus.hokkyodai.ac.jp/hug/2024/01/post.html
https://i-campus.hokkyodai.ac.jp/hug/2024/01/post.html
https://i-campus.hokkyodai.ac.jp/hug/2024/01/post.html
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HiMESDの例：自然公園管理・利用
●登山道計測
▸モバイル端末による迅速正確なレーザ計測
▸利用者・管理者自身によるデータ収集の可能性

28

possible user-based 
data collections
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HiMESDの例：自然公園管理・利用

（猪又・早川（査読中）地形）

trail-running 
shoes

barefoot trekking shoes trekking shoes
with capped poles 

trekking shoes 
with raw poles

≤ -4
-4 – -2
-2 – -1
-1 – 1
1 – 4
> 4

differences (cm)

(Mt. Rishiri)

(Mt. Moiwa)

登山道侵食の定量把握
登山道侵食の実験

(Hayakawa et al. 2025 Environmental Challenges)
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システム構築
32
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high-definition
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fieldwork

AI-tagging
AI-suggestion

landforms

forests

AI-
classificationmobile

integration

HILL
High-definition Integrated Library for Landscapes

HiLL
High-definition Landscape Library

（仮称）expected system design system architecture 

researchers

data sharing

joint researchers/cooperators

other systems
(JoRAS, etc…)

mdx

nextcloud

online analysis…
point cloud processing 
(classification etc.)
3D model processing 
(for 3D print, VR)

GIS access
(raster/vector 
data, images)

visualizing 
point cloud
3D mesh

データエコ事業 ブルー・グリーン拠点

AI等の活用を推進する研究データエコシステム構築事業ユースケース創出事業
採択課題『地球人間圏科学における3Dデータ活用基盤の構築』（代表：早川裕弌）1
学際大規模情報基盤共同利用・共同研究拠点共同研究採択課題（jh251015）

『多次元高精細地表情報(MHESD)の地球表層科学的基盤構築』（代表：早川裕弌）2
北大J-PEAKS連携研究プラットフォーム（アクセラレーションステージ）採択課題

『生態系サービスの持続的利用を目指す―ブルー・グリーンシステムサイエンス研究拠点の確立―』（代表：中路達郎）3
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教育・普及（これまでの取り組み例）

小・中・高校でのVR活用授業実践 立体地形模型のアートギャラリ展示

大雪山地域での登山道荒廃に関する3Dデータ活用ワークショップ
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